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Lösungen:

Aufgabe 1: a) geg: b = 0,4m t = 0,2s B = 1,2T n = 5

ges: Spannung Uind auf 2 Arten: 

1. Weg: 

U ind=B⋅v⋅d=B⋅
b
t
⋅n⋅b=1,2T⋅

0,4m
0,2 s

⋅5⋅0,4m=4,8V

2. Weg: Rechnen mit Flächenänderung
U ind=n⋅ Ḃ⋅A Ȧ⋅B B ändert sich nicht => Ḃ=0

U ind=n⋅Ȧ⋅B=5⋅
0,4²m²
0,2 s

⋅1,2T=4,8V

geg: R = 0,2Ω

laut ohm'schem Gesetz gilt:

I=
U
R
=
4,8V
0,2Ω

=24A

b) neue Geschwindigkeit v = 2 m/s

Lorentzkraft wirkt als Bremskraft:

F L=F Brems=n⋅B⋅I⋅s=
n²⋅B²⋅d²⋅v

R
=
5²⋅1,2T  ²⋅0,4m ²⋅0,02

0,2Ω
=0,576 N

Lorentzkraft soll gleich Gewichtskraft werden:
F L=G

B⋅I⋅s=m⋅g
v=0,69cm / s

c) Phase I:
U ind=n⋅ Ȧ⋅B Ḃ⋅A Die Fläche ändert sich nicht => Ȧ=0

U ind=n⋅Ḃ⋅A=n⋅
ΔB
Δt

⋅A=5⋅
1,2T
6s

⋅0,4²m²=0,16V

Phase II:

U ind=n⋅
ΔB
Δt

⋅A=5⋅
−1,2T 
2s

⋅0,4²m²=−0,48V
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Aufgabe 2: a) geg: v = 107 m/s vo = 0 r = 0,1m

Beschleunigungsspannung:

U=
m⋅v²
2⋅e

=
107m  ² kg

2⋅1,76⋅1011C s2
=284,1V

Damit ein e- eine Kreisbahn beschreibt, muss die Lorentzkraft wie eine 
Zentripetalkraft wirken.

F L=F Z

B⋅e⋅v=
m⋅v2

r

B=
m⋅v
r⋅e

=
107m kg 2

0,1m⋅1,76⋅1011C s²
=5,68⋅10−4T

Umlaufzeit:

T=
2⋅Pi⋅r

v
=
2⋅Pi⋅0,1m

107m / s
=6,28⋅10

−8
s

b) Geschwindigkeit parallel zum B-Feld:
v p=cos70⋅10

7m / s=3,42⋅106m /s

Geschwindigkeit senkrecht zum B-Feld:
v s=sin 70⋅10

7m /s=9,4⋅106m / s

Durchmesser d ist nur von vs abhängig:

d=
2⋅m⋅v
B⋅e

=
2⋅9,4⋅106mkg

5,68⋅10−4T⋅1,76⋅1011C s
=18,8cm

Ganghöhe h ist nur von vp abhängig, da die Bewegung in Richtung des 
Magnetfelds geht, handelt es sich um eine gleichförmige Bewegung:

h=v p⋅T=3,42m / s⋅6,28⋅10−8s=21,5cm
Aufgabe 3: a) geg: n = 6300 l = 0,435m r = 0,0415m A = 0,00541m²
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Eigeninduktivität der Spule:

L=
μ0⋅μr⋅A⋅n²

l
=
1,26⋅10−6Tm/A⋅2050⋅0,00541m2⋅6300²

0,435m
=1271H

b)

c) Der induzierte Strom wirkt nach Lenz gegen die angelegte Spannung

nach dem ohm'schem Gesetz gilt:    I=
U
R

I t =
U BattU ind

R
=
U Batt−L⋅İ t 

R

abgelesene Tagentensteigungen:

t 3=
∆ I 3
∆t

=
0,07A
2s

=0,035A/ s

t 5=
∆ I 5
∆t

=
0,045A
2s

=0,0225A/ s

Eigeninduktivität der Spule:

L3=
U Batt−L⋅I⋅R

İ 3t 
=
60V−0,12 A⋅150Ω

0,035 A/ s
=1200H

L5=
60V−0,12 A⋅150Ω

0,0225A/ s
=1866,7H

Die Abweichung zu der rechnerisch bestimmten Lösung von 1271H ist auf 
die Ablesungenauigkeit zurückzuführen.

Lösung von Sven Reichel www.sven-reichel.de 
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